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Hydraulische Schlleflvorr ichtunQ far eloe SDrltzq l^ftfnr^ 



Die vorllegende Erfindung betrifft eine hydraulische 
Schlleflvorrichtung far elne 8pritzgie8for», mlt mindefttene 
elner aus einem Zyllnder und elnem in diesem gefOhrten 
SchlieSkolben bestehenden SchlieBsylinderanordnung, die 
elnerselta Hubbewegungen zuin SchlieBen b«w. Offnen der Form 
ausfuhrt und andererseits bei geschlossener Form eine 
SchlleBkraft er*eugt, wobei der Schliefikolben zwel Zyllnder- 
rSume vonelnander abtellt, die in einer eraten Schaltgtel- 
lung elnes Schaltventils for die Hubbewegungen hydraullseh 
initeinander verbunden eowie In der zweiten Schaltstellung 
zur Eraeugung der SchlleBkraft vonelnander getrennt slnd, 
wobei in der zwelten Schaltstellung des Schaltventils de^ 
eine Zylinderrauia mit Hydraullkdruck beaufschlagbar und der 
andere Zyllnderraum im wesentlichen drucJclos ist. 

Eine derartlge SchlieSvorrichtung ist aus der DE-PS 25 44 
104 bekannt. Hierbel beslt«t der Sohlie8kolben ttberstrem- 
kanaie gowie ein internes Ventlleiement, welches In einer 
SchlleBstellung die Oberstreinkanaie verschlieflt. Die Beta- 
tigung des Ventilelementes erfolgt durch Beaufschlagung mlt 
Hydraullkdruck. Der Schlieflkolben 1st beldseltig druckbe- 
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aufschlagbar und mit zwei elnander abgekehrten, aus dem Zy- 
lindsr nacb aufien geftihrten Kolbenstangen verbunden, die 
unterschladHche Querschnitte beaitzen, so daB hierdurch der 
Schlieflkolben zwel unterscshlediich groBe Oruckfiachen 
besitzt. Die hydrauliache Steuerung der Schlleteylinderan- 
ordnung erfolgt hier dadurch, daS die Zylinderrflume wahl- 
weise mit Druck beaufschlagt werden. Soil der SchUeBkolben 
eine Hubbewegung in der einen Richtung ausfOhren, so erfolgt 
eine Druckbeaufschlagung beider Zylinderraume. und zwar Ober 
das sich dann m seiner Offnungastellung befindende Ventil- 
element des SchlieBkolbens. Aufgrund der unterschiedlichen 
Druckflachen bewegt glch der SchUeSkolben dann in Richtung 
der kleinere DruckfUche, d.h. mit der kleineren Druckf lache 
voraus. 2um Aufbau des SchUeSdruckes bzw. der SchlieSkraft 
wird nur einer der beiden Zylinderraume mit Druck beauf- 
achlagt,wobei hierdurch das Ventilelement des SchlieBkolbens 
in seine SchlieBstellung gebracht wird. Aufgrund dleser aus- 
gestaltung kann die SchlieBzylinderanordnung aber eine Hub- 
bewegung ausschlieBlich in eine Richtung ausfUhren. Zudem 
«t stets auch fUr die Hubbewegungen eine relativ groBe Pum- 
penleistung erforderlich. 

Wie genauer in der DE-PS 25 44 105 beschrieben ist sind - 
urn Hubbewegungen in beiden Richtungen zu ermoglichen - stets 
zwei schllefl^yllnderanordnungen derart paarwelse zusaimnen- 
wirkend vorgesehen, daB iiber die sine der beiden Schlleflzy- 
llnderanordnungen eine Hubbewegung in die eine Richtung und 
uber die andere SchlieBzylinderanordnung eine Hubbewegung in 
die andere Richtung ausgefOhrt werden kann. und zwar in der 
oben beachrlebenen Weise durch Beaufschlagung beider Zylin- 
derraume und Ober die PUchendif ferenz des SchlieBkolbens. 

Altemativ hierzu kann gemas einer welteren AusfOhrungsform 
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der DE-PS 25 44 104 eln Hllfszyiinder vorgesehen sein, m 
den eine der Kolbenstangen des Schlleakolbens einen Hilfs- 
kolben biXdend hlnelaragt. Worden bier beide 2ylinderraume 
mit Drucle beaufachlagt, so bewegt sich der Sehlieekolben 
gemas seiner Plttchendifferenz In die eine Richtung. und bel 
lusatziicher Druckbeaufschlegung des Hllfskolbene bewegt 
sich der SchlieQkolben dann In die andere Richtung. da hier- 
durch elne die Fl&chen- bzw. Krfiftedifferenz des SchlleSkol- 
bens Ubertreffende, in entgegengesetzter Richtung wirkende 
Hilfskraft erzeugt wird. 

Aus der DE-PS 28 34 895 ist elne hydraullsche PormschlieB- 
vorrlchtung bekannt, die einen innerhaXb eines Nachsauge- 
Oltanks angeordneten Druckubersetzer besitzt. uber den der 
SchlieBkolben mit einem SchlieSdruck beaufschlagbar ist. in 
den schllaflkolben taucht rtickwartig ein Fahrkolben ein, Der 
SchlieBkolben kann hier Jedoch Qber den Fahrkolben nur dann 
verfahren werden, wenn Ober den DruckObersetzer der Zylln- 
derraum mit dem NachsaugeOltank verbunden ist. Somit wirkt 
hier der Druckubersetzer zusfttzlich auch als Steuerorgan zur 
Umschaltung zwischen dem Fahrhub und dem Sphliefidruck- 
Aufbau der Schllefizylinderanordnung. 



AUS der DB-AS 1 805 938 1st em hydraulischer Formschliefi- 
zylinder bekannt, m dessen SchlieQkolben rUckwSrtig eln 
dreistufiger Kolben hineinragt, der elnerseits als Fahrkol- 
ben sowie andererseits auch als Niederdruckkolben und Hoch- 
druckkolben eines Druckubersetzers wirkt. Dleser Fonn- 
schllefizylinder ist konstruktiv sowie auch hlnsichtlich der 
notwendigen. SuBeren Hydraullkbescheltung sehr aufwendig. 



vorllegenden Erflndung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
hydraullsche Formschlieevorrlchtung der gattungsgemfifien 



4 - 



Art zu schaffen, die konstruktlv einfach und kostengiinstlg 
herstellbar ist, und die sowohl £0r die Hubbewegungen als 
auch fOr die Erzeugung der Schlleflkraft nit einer gerlngen 
Pumpenleistung bel gerlngero FOrdervolumen auskommt, dabei 
aber dennoch ein sehr schnelles SchlieBen und Offnen der 
Form sowie eine hohe Schlleflkraft ermogllcht. 

Brfindungsgemaa wlrd dlee dadurch erreicht, daB die belden 
ZyainderrSume gleich groBe Querschnittaflllchen begitien, und 
daB far die Hubbewegungen eine doppelt wirkende Fahrzyim- 
deranordnung mit der SchlleSzylinderanordnung zusammenwlrkt. 

Aufgrund der gleichen Querschnitte der Zylinderrawne sind 
dlese bel den Hubbewegungen umgekehrt proportional volumen- 
veranderllch, d.h, in gleichen Ma6, in dera sich der eine Zy- 
llnderraum vergreSert, verkleinert slch der andere Zylinder- 
raum und umgekehrt. Daher stramt das in dem SchlleBzylinder 
enthaltene Hydraulikraedluin bei den Hubbewegungen ledlglich 
im wesentlichen drucklos zwlschen den Zyllnderrttumen hln und 
her. Dies bedeutet, daB fUr das aufgrund der groBen Kolben- 
flachen relativ groBe Hydraulik-Volumen vortellhafterweise 
wahrend der Hubbewegungen keine gesonderte Pumpe erforder- 
lich let, denn die Hubbewegungen werden durch die Fahrzylin- 
deranordnung bewirkt, die vortellhafterweise so ausgelegt 
werden kann, daB auch hierfUr eine geringe Pumpenleistung 
bel gerlngem Fdrdervo lumen ausreicht. 

In einer besondere vortellhaf ten Weiterbildung der Erf indung 
besltzt die SchlieBxylinderenordnung zur Erzeugung der 
.SchlleBkraft elnen hydraulischen Druckttbersetzer. Dies tragt 
in besonders vortellhaf ter Weise zur LOsung der Aufgabe bei, 
da mit geringer Pumpenleistung in dem SchlleBzylinder ein 
auBerordentllch hoher Druck . erzeugt werden kann, der bei 
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Beaufschlagung der Oruckf lache des Schlleflkolbens eine hohe 
SchlieSkraft sur Folge hat. Dabei 1st zudem von Vortell, 
daB aufgrund der Erflndung die Druckfiache des Kolbens nahe- 
zu belleblg grofi gewahlt werden kann, dexm obwohl hlerdurch 
das Gesamtvolumen des Hydraullkmedlums Innerhalto des 
SchlieQzylinders snstelgt, fflhrt dies vortellhafterwelse 
nicht dazu, daB eine erhOhte Pumpenleistung erforderllch 
ware, da - wie bereits erlautert - das Voluraen Ja im wesent- 
lichen drucklos vora einen in den anderen Zyllnderraum ura- 
strdmt. Es kann somlt auf einfache und besonders wlrkungs- 
volle Welse eine SchlleBkraft von 300 t und mehr erzeugt 
werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsraerkinale der Erflndung 
slnd in den Unteransprachen sowle der folgenden Beschrelbung 
enthalten. 

Anhand der Zeichnung soil Im folgenden ein bevorzugtes Aus- 
fOhrungsbelsplel der Erflndung n«ier erlSutert werden. Dabel 
leigt die einzlge Zelchnungsfigur elnen Axialsclmitt durch 
eine erflndungsgewaBe SchlieBvorrlchtung. 

Eine erfindungsgem&fle SchlieBvorrlchtung 2 besteht aus min- 
destens einer SchlleBzylinderanordnung 4 mit eihem Zylinder 
6 und elnem in dlesem beweglich gefUhrten SchlieBkolben 8. 
vorzugswelse 1st der Zylinder 6 ortsfest angeordnet und da- 
bet mit einer ortsfesten Formhaifte 10 einer SprltzgieSform 
12 verbunden, wahrend eine bewegliche Formhaifte 14 mit dem 
SchlieBkolben 6 verbunden ist. Eine kinematlsche Urakehr 
■dleser beworsugten AusfUhrung liegt Jedoch ebenfalls im 
Rahmen der Erflndung. 



Der SchlieBkolben 8 ist Qber mindestens elnen Dichtring 16 
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gegen die Innenwandung des Zylinders 6 abgedlchtet, so dafl 
hierdurch Innerhalb des Zylinders «wei Zyiinderraume 18 und 
20 vonelnander abgeteilt sind. Femer ist der Sctaiefileolben 
8 vorzugswelse alt swel axial In entgegengesetzten Richtun- 
gen aus dem Zyllnder 6 gefOhrten KOlbenstangen 22 und 24 
verbunden. Jede Kolbenstange 22, 24 Igt (iber einen Dlchtring 
26 gegen den Zyllnddr 6 abgedlchtet sowle voriugsweise (iber 
elnen gesonderten FOhrungsrlng 28 gefOhrt. Dlese vortell- 
hafte Ausgestaltung hat elne besonders gute FUhrung des 
Schlleflkolbens 8 zur Folge, der aufgrund der in axialer 
Richtung welt vonelnander beabstandeten FOhrungsrlnge 28 
auch hohe QuerkrSfte aufnehmen kann. 

Die beiden aufgrund der Kolbenatangen 22, 24 als Ringraume 
ausgeblldeten Zyiinderraume is, 20 slnd erfindungsgemas ilber 
alne auSerhalb des Zylinders 6 verlaufende und an Zylinder- 
anschliissen 30 angeschlossene Leltungsverblndung mltelnander 
verbunden, wobei In dleser Leltungsverblndung 32 eln als 
2/2-Wegeventil ausgebildetes Schaltventll 34 angeordnet ist, 
Zudem ist der eine Zylinderraum 20, der die den SchlleBkol- 
ben 8 mit der bewegllchen Fonahaifte 14 verblndende Kolben- 
stange 24 umschllefit, Ober den entsprechenden Zyllnderan- 
schluB 30 roit einem Hydrauliktank T verbunden, wobei in 
dleser Leltungsverblndung 36 eln ebenfalls als 2/2-wegeven- 
til ausgebildetes Schaltventll 38 angeordnet ist. m der 
dargestellten ersten Schaltstellung des Schaltventils 34 
Sind die beiden ZyllnderrMume 18, 20 mltelnander verbunden, 
wobei glelchzeitig das zweite Schaltventll 38 In seine dar- 
gestellte Sperrstellung geschaltet 1st. Mit dlesen Ventll- 
«tellungen kann der SchlleBkolben 8 Hubbewegungen zum 
SchlleBen und Offnen der Form 12 ausfOhren. Hlerbei strOmt 
dann das Hydraullkmedlum Jewells zwlschen den beiden Zylln- 
derrauinen 18 und 20 Ober das erste Schaltventll 34 hln und 
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her. Bei geschlossener Form 12 erfplgt dann elne Erseugung 
einer SchlieBkraft dadurch, dafi das erste Schaltventil 34 in 
seine Sperrstellung sowle das zwelte Schaltveatll 38 in 
seine Offnungsstallung geschaltet werden. Nur der erste 
Zyllnderraum 18 wird dann mit Hydraullkdruek beaufschlagt, 
so daa eine in SchlleBrichtung wirkende Schlleflkraf t F er- 
ieugt wird. Oabei 1st der andere Zyllnderraum 20 aufgrund 
seiner Verbindimg mit dem Hydrauliktank T im wesentlichen 
drucklos. 



Brflndungagenae bealtzen nun die belden Zylinderrftume 18 und 
20 gleich groee, ringfOrmige Querschnlttsflachen A,. Dies 
Mird bei der dargestellten AusfUhrungsform dadurch erreicht, 
daB die belden Kolbenstangen 22 und 24 ebenfalls gleiche 
Auflenquerschnitte A, besitzen. Hlerdurch wird bei den Hubbe- 
wegungen des SChlleBkolbens 8 Jewells aua dem elnen Raum ge- 
nau dasjenlge Volunen des Hydrauliknedlums verdrfingt, welches 
dann von dem anderen Zyllnderraum aufgenommen wertSen kann. 

FOr die Mubbewegungen bealtrt die Schlleezyllnderanordnung 
4 erflndungsgemaa eine separate Fahrzylinderanordnung 40. 
In der bevorzugten Ausfuhrungsform bildet die der Form 12 
abgekehrte Kolbenatange 22 elnen Tell dleser Fahrzylinder- 
anordnung 40, und awar ist die Kolbenatange 22 erfindungs- 
gemafi hohlzyllndrlsch ala Fahrzyllnder 42 auegeblldet, in 
dem eln Fahrkolben 44 gefUhrt ist, der sich liber eine fiber 
eine Umfangadichtung 46 abgedlchtet nach auBen geffihrte 
Fahrkolbenatange 48 ortsfest z.B. an einem Maschlnenrahmen 
50 abstUtzt. Der Fahrkolben 44 untertellt den Fahrzyllnder 
42 in zwei Arbeitsrilume, und zwar elnen die Fahrkolbenstange 
48 umschlieBenden Rlngraum 52 und elnen gegenliberliegenden 
zyllnderraum 54. Oiese Arbeltsrttume 52, 54 sind Insbeson- 
dere tlber durch die Fahrkolbenstange 48 verlaufende Kanaie 
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sowle Uber Leitungsverblndungen 56 mlt elnem Ansteuerventil 
58 (4/3-WegevwitH) verbunden, viber wlches in deesan 
erster, dargestellter Schaltstellung beide Arbeltgraume 52, 
54 mlt Ilydraulllcaruck P verbunden slnd, und In dessen 
zwelter Schaltstellung der Rlngreum 52 mlt Hydreullkdruck P 
und der Zylinderraun 54 ait dem Hydraullktank T verbunden 
slnd. In elner drltten Schaltstellung (Mlttelstellung) des 
Anateuerventils 58 slnd beide Arbeltsr«unie 52, 54 verschlos- 
aen. in der dargestellten, ereten Schaltstellung, in der 
beide Arbelteraume 52, 54 mit Druck P beaufschlagt slnd 
erfolgt elne Verachlebung des Schlleflkolbens 8 In Schlieal 
richtung der Pom 12, da In den ArbeltsrSunen 52, 54 Jewells 
der gleiche hydraulische Druck herrscht, die wlrksame Druck- 
flache in dem Zyllndcrraum 54 Jedoch grOSer als in dem Ring- 
reum 52 1st. Erflndungsgemas 1st hlerbei die Querschnitts- 
flache dea Rlngrau»s 52 grOBer ala die Querschnittsfiache 
der Fahrkolbenatange 48. woduroh vortellhaftervelse £Qr die 
verschlebung nur ein au8erordentllch klelnes Hydraulikvolu- 
men benOtlgt wlrd. Hlerdurch kann die Pumpenlelstung sehr 
gering gehalten werden. m der zwelten Schaltstellung des 
Ansteuerventils 58. in der nur der Ringraum 52 druckbeauf> 
schlagt 1st. vergrOSert slch hlerdurch dessen Volumen so 
das der Schliefikolben 8 In Offnungsrlchtung der Form 12 
bewegt wlrd. 

zur Erzeugung der SchlleBkraft F besltzt die Schlleezylln- 
deranordnung 4 vorzugawelse elnen hydraullschen Druckiiber- 
setzer 60. Dieser DruckUbersetzer 60 besteht aus einem 
Zyllndergehause 62, einem in dem ZylindergehSuse 62 gefOhr- 
•ten Niederdruckkolben 64 sowle elnem m den Zylinderraun. 18 
verschiebbaren Hochdruckkolben 66. der von elner mit dem 
Niederdruckkolben 64 verbundenen Kolbenstange gebildet 1st 
Vorzugsweise ist der Drucktlbersetzer 60 bzw. das Zyllnder- 
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gehause 62 Im Bereich elner Stirnwandung 68 des Zyilnders 6 
im neben der KOlbenstange 22 llegenden Bereich befestigt, 
wobei. slch die Lfingsachse 65 des Niederdruckkolbens 64 und 
des Hochdruckkolbens 66 parallel zur Ltogsachse 67 der 
SchlieBzyllnderanordnung 4 erstreckt. Der Hochdnickkolben 66 
ragt umf anglich abgedlchtet durch eine (5f fnung der Stirnwan- 
dung 68 In den Zylinderraum 18 hlneln. Innerhalb des Zylin- 
dergehauses 62 1st auf der dem Hoehdruckkolben 66 abgekehr- 
ten Selte des Niederdruckkolbens 64 eine Druckkammer 70 
gebildet. die Ober em extern angeordnetes Schaltventil 72 
(3/2-Wegeventll) wahlwelse mlt Hydraullkdruek P oder mit 
elnem Hydraullktank T verblndbar 1st. Auf der der Druckkam- 
mer 70 gegenttberllegenden Seite des Niederdruckkolbens 64 
1st eine den HochdruckkoXben 66 umschliefiende Ringkammer 74 
gebildet, die vorzugawelse Uber eine Offnung des Zylinder- 
gehauses 62 mlt der AuBenatmoephare verbunden und daher im 
wesentllchen drucklos 1st. innerhalb dleser Ringkammer 74 
Ist elxie ROckstellfeder 76 unter den Nlederdruckkolben 64 in 
Rlchtung der Druckkammer 70 beauf sehlagender Vorspannung an- 
geordnet. Die RUckstellfeder ist vorzugswelse ale den Hoch- 
druckkolben 66 konzentrlsch umschlleBende Spiraldruckfeder 
ausgeblldet. Wird nun die Druckkammer 70 Ober das Schalt- 
ventH 72 mlt Druck P beauf schlagt, so bewegt slch der Nle- 
derdruckkolben 64 in Rlchtung der Ringkamnier 74, so daB sioh 
glelchaseltig auch der Hochdruckkolben 66 In den Zylinderraum 
18 hlneln verschiebt, wodurch der Schlleflkolben 8 zur Erzeu- 
gung der SchlieBkraft F mlt elnem Druck beaufschlagt wird, 
der vorteilhafterwelse wesentlich hoher als der Druck P ist! 
Wahrend dleser Druckbeaufschlagung beflndet slch das Schalt- 
ventll 34 In seiner Sperrstellung, und der gegenOberliegende 
Zylinderraum 20 1st Obex das Sehaltventll 38 mlt dem Tank t 
verbunden. Durch Umschaitung des Sehaltventll© 72 wird die 
Druckkammer 70 des Druckttbersetzers 60 drucklos, so daS slch 



10 



der Niederdruckkolben 64 aufgrund der RUckstellfeder 76 zu- 
sanimen mit dem Hochdruckkolben 66 in Rlchtimg der Druckkaro- 
mer 70 bewegt. Hlerdurch endet die Oruckbeeufschlagung des 
SchlleSkolbexis 8. 

In der dargestallten, besonders vortellhaften AusfUhrungs-- 
form der Erf Indung ist der Zyllnder 6 der SchlleBzylinderan- 
ordnung 4 in seinem der Fahrzylinderenordnung 40 abgekehrten 
Endbereich durch einen Idsbar befestigten Zylinderdeckel 78 
druckdicht verschlossen. Dleser Zylinderdeckel 78 eretreckt 
sich zxunindeet bereichsweise in radieler Rlchtung nach auBen 
Ober den Zylinder 6 hin^us und ist hier mit sich parallel 
J5ur L^ngsachse 67 der SchlieBzylinderanordnung 4 erstrecken- 
den Stehbolzen 80 verbunden, die an ihren gegenUberliegenden 
Enden eine Aufspannplatte 82 fUr die station£ire FormhAlfte 
10 tragen« Der Zylinderdeckel 78 iet mit dem Zylinder 6 vor* 
ziigsweise ttber nur durch Strichpunktlinien angedeutet:e 
Schraubverbindungen 84 lOsbar verbunden« Im Zusammenhang 
mit dieser Auagestaltung ist es weiterhin vorteilhaft, wenn 
die der Fahrzylinderanordnung 40 abgekehrte Kolbendtange 24 
dee SchlieSkolbena 8 16sbar insbesondere fiber eine Spannein* 
rlchtung 86 mit einer die bewegliche Fomhttlfte 14 haltem- 
den Aufspannplatte 88 verbunden ist. Die Aufspannplatte 88 
ist dabel vorzugeweise mit Durohgangsldchern ISngsverschieb- 
bar auf den Stehbolzen. 80 gefOhrt. In den Durchgangsl6chern 
der Aufspannplatte 88 kdnnen - wie dargestellt • geeignete 
FUhrungshUlsen 89 zur Spielreduzierung sowie zur Reibungs- 
verminderung engeordnet sein. 

Diese im vorhergehenden Absatz beschriebene Ausgestaltung 
1st insofem von'Vorteil, als hlerdurch die ScblieSzylinder- 
anordnving 4 von der SprltzgieBform 12 getrennt werden kann, 
ohne die Stehbolzen 80 demontieren zu mUssen. Es braucbt 
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lediglich einerfieits der Zylinderdeckel 78 durch LOsen der 
Schraubverbindungen 84 von dem Zylinder 6 getrennt zu wer- 
den, und andererselts wird die Kolbenstange 24 durch Lfisen 
der Spanneinrlchtung 86 von der bewegllchen Aufspannplatte 
88 getrennt. Nachfolgend kann bei elnem Formwechsel eine 
ent$prechende, aus den Teilen 78, 80, 82 and 88 sowle den 
Formh^lften 10 und 14 bestehende Elnheit mit der SchlieB- 
sylinderanordnung 4 verbunden warden. 

In elner welteren Ausgestaltung der Erflndui^ let Im freien 
Endbereich der mit der bewegllchen Auf spannplatte 88 zm ver- 
blndenden Kolbenstange 24 dee SchlleSkolbens 8 eln inebeson- 
dere hydraulischer Auswerfer 90 integrlert angeordnet. Hler^ 
zu ist im freien Endbereich der Kolbenstange 24 ein<e Zylin- 
derkammer gebildet, in der eln beidseitig druckbeaufschlag- 
barer Kolben 92 gefUhrt ist. Der Kolben 92 ist mit einer in 
exialer Rlchtung sowie xunfAhglich abgedlchtet aus der Kol- 
benstange 24 m Rlchtung der Auf spannplatte 88 bzw. der 
FormhUlfte 14 nach au8en gefuhrten Kolbenstange 94 verbun- 
den. Der Kolben 92 teilt den Zylinderrauin In zwel Druck- 
rMume 96, 98, die Uber eln extern angeordnetes Umschaltven* 
til 100, welches analog zu dem Ansteuerventil 58 arbeitet 
und ebenfalls als 4/3-Wegeventil ausgebildet ist, wahlweise 
mit Druck P Oder dem Tank T verbindbar sind* Die Kolben- 
stange 94 wirkt bei Verschiebung des Kolbens 92 mit elnem 
Auswerferst<)6el 102 der Formheifte 14 zusammen. 

Wle nun weiterhin in der Zeichnung erkennbar ist, besltzt 
die erfindungsgemaSe Schliefivorrichtung 2 eine die Stellung 
der bewegllchen Forrnhfilfte 14 erfa&sende WegmeBeinrlchtung 
104. Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist die bewegliche 
Auf spannplatte 88 mit elnem Weggeber 106 verbunden, der vor- 
zugsweise Steuersignale zur hydraulischen Ansteuerung der 
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SchlleBzyltnderanordnung 4 sowie der Fahrzylinderanordnung 
40 erzeugt. Dies bedeutet, dafl Uber eine xiicht dargestellte 
Steuereinrichtung anhand der Slgnale des Weggebera 106 bzw« 
der WegmeBelnrlchtung 104 die Ventile 34, 38, 58 sowie 72 
und vorzugaweise auch das Ventll 100 angeeteuert werden. 

Die Erf indung ist nicht auf das dargestellte und beschriebe- 
ne AusfUhrungsbeispiel beschrankt, sondern umfaflt auch alle 
iro Sinne der Brfindung gleichwirkenden AusfClhrungeh. 
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AnsprOche 



Hydraullsche SchlieBvorrlchtting fttr eine Spritzgiefl- 
f orm, mit mindestens einer aus elnem Zyltnder und elnem 
in diasem gefOhrten Schlleflkolben beatehenden SchlieB- 
zylinderanordnung, die ainerseits Hubbewegungen zura 
SchlleSen bzw. 5ffnen der Form ausfahrt und anderer- 
selts bel geachlosaener Form eine Schlieflkraft erzeugt, 
wobei dar SchlieSkolben zwei ZylinderrAuroe voneinander 
ea>teilt« die in einer ersten Schaltetellung eines 
Schaltventils fur die Hubbewegungen hydraulisch mitein- 
ander verbunden sowie in der zweiten Schaltstellung zur 
Erzeugung der Schlieflkraft voneinander getrennt aind, 
wobei in der zweiten Schaltstellung des Schaltventils 
der eine 2ylinderra\m mit Hydraulikdruck beauf schlagbar 
und der andere Zyllnderrauro im wesentlichen drucklos 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, da6 die 
beiden Zyllnderraume (18, 20) gleich groBa Quer- 
schnittsf lichen (A^) besitzen, und daB die SchlieBzylin- 
deranordnung (4) fttr die Hubbewegungen eine doppelt 
wirkende Fahrzylindaranordnung (40) aufweist. 
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SchlleBvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennselchnet, daB der 
SchiieSkolben (8) mit zwei axial in entgegengasatzten 
Rlchtungen aus dem Zylinder (6) geftthrten, gXeiche 
Querschnittsfiachen (A,) aufwisendeh Kalbenstangen {2Z, 
24) verbunden ist, wobai die erste Kolbenstange (24) 
mit eincr Formhaifte (14) der SpritzgleBform (12) ver- 
bunden ist und die andere, zweite Kolbenstange (22) 
vorzugsweise einen Tell der Fahrzylinderanordnung (40) 
blldet. 

SchlieBvorrichtiing nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
zveite Kolbenstange (22) hohlzylindrisch als Pahrzylin- 
der (42) ausgebildet ist, in dem ein Fahrkolben (44) 
gefOhrt ist, der sich (iber eine nach auBen gefOhrte 
Fahrkolbenstange (48) ortsfest abstiitzt* 

SchlieSvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB der 
Fahrkolben (44) den Fahrzylinder (42) in zwei Arbeits- 
rawe, und zwar einen die Fahrkolbenstange (48) um- 
schlieBenden Ringraum (52) und einen gegenilberliegen^ 
den Zylinderraura (54) unterteilt, wobei uber eln An- 
steuerventil (58) entweder beide Arbeltsraume (52, 54) 
roit Bydraulikdruck (P) oder der Ringraum (52) mit Hy- 
draulikdruck (P) und der Zylinderraum (54) mit elnem 
Hydrauliktank (T) verbindbar oder beide Arbeitsraume 
(52^ 54) absperrbar sind. 

SchlieSvorrichtung nach einem oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
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SchlieSzyllnderanordnung (4) zur Erzeugung der SchlieS- 
kraft einen hydraullschen DruckObersotzer (60) auf- 
weist. 

6 schlieSvorrlchtung naeh Anapruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daflder 
DruckObersetzer (60) ein Zylindergehftus© (62), einen 
in diesem gefiihrten Hiederdruckkolben (64) sowle eine 
einen Hochdruckkolben (66) blldende. in den 2ylinder- 
rauffl (18) hinein verschiebbare Kolbenstanga aufweist. 

7. schlleBvorrlchtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daBin- 
nerhalb des Zyllndergehauses (62) auf der dem Hoch- 
druckkolben (66) abgekahrten Seite des Niederdruckkol- 
bens (64) elne Druckkanmier (70) gebildet ifit, die ilber 
ein SChaXtvantil (72) wablweise mit Hydraullkdruck (P) 
Oder mit elnem Hydraullktank (T) verbindbar ist, wobei 
vorzugswelse In elner den Hochdruckkolben (66) um- 
schlleeenden. mit der AuBenatmosphftre verbundenen Ring- 
kammer (74) elne Rttckstellfeder (76) unter den Nieder- 
druckkolben (64) In Rlchtung der Druckkammer (70) 
beaufschlagender Vorspannung angeordnet 1st. 

a. SchlleSworrichtung nach elnem Oder mehreren der 
Ansprttche 1 bis 1, 

dadurch gckennzelchnet, daBder 
Zyllnder (6) in gelnem der Fahrzyl±nderanordn\mg (40) 
abgekehrten Endbereich durch elnen liJsbar befestigten 
Zylinderdeckel (78) verschlossen ist, wobei der Zylln- 
der (6) mit elner, ortefesten Poraihaifte (10) fiber an 
dem zylinderdeckel (78) befestigte Stehbolzen (80) 
verbxinden let. 
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9. SchlieBvorrichtung nach elnem oder mehreren der 
AnsprUche 2 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet/ daS die 
erste KolbenstaLnge (24) des SchlieSkolbens (8) Idshar 
aber eine Spanneinrichtung (86) mlt elner vorzugswelse 
an den Stehbolsen (80) verachlebbar gefOhrten, die be- 
vregliche Formhdlfte (14) halternden Aufspannplatte (88) 
verbunden ist. 

10. SchlieBvorrichtiing nach einem oder mehreren der 
Ansprttche 2 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB im 
freien Endbereich der ersten Kolbenstange (24) des 
SchlieBkolbens (8) ein integrierter, insbesondere 
hydraulischer Auswerfer (90) angeordnet 1st. 

11. SchlieBvorrichtung nach einem Oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 10, 

gekennzeichnet durch eine die 
Stellung der beweglichen Formhalf te ( 14 ) erfassende und 
vorzugswelse Steuersignale zur hydraulischen Ansteue- 
rung der SchlieBzylinderanordnung (4) sowie der Fahr- 
xylinderanordnung (40) erzeugende WegmeBeinrichtung 
(104). 



